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W 2006 roku wprowadzono catkowity zakaz stosowania antybiotykowych stymulatorow
wzrostu w Zywieniu zwierzqt. Od tego momentu rozpoczely sig¢ poszukiwania substancji, ktore
statyby sie skuteczng alternatywq dla antybiotykowych stymulatorow wzrostu. Badania pokazaty,
ze kwasy organiczne sq odpowiednimi substancjami nienalezqcymi do grupy antybiotykowych
stymulatorow wzrostu, ktore mogq by¢ bezpiecznie i efektywnie stosowane z innymi dodatkami.

Do kwasow organicznych odgrywajgcych najwazniejszq role w zZywieniu zwierzqt nalezg
zazwyczaj  krotko-tancuchowe kwasy organiczne (CI-C7) i sq to najczesciej kwasy
monokarboksylowe takie jak mrowkowy, octowy, propionowy lub mastowy, lub kwasy karboksylowe
posiadajgce rowniez grupe hydroksylowq, czyli mlekowy, jabtkowy, szczawiowy i cytrynowy. Inne
kwasy takie jak fumarowy lub sorbowy sq rowniez kwasami krotko-tancuchowymi dodatkowo
posiadajgcymi wigzanie podwdjne w swojej strukturze i wykazujgcymi dziatanie przeciwgrzybiczne.

Kwasy organiczne i ich sole przejawiajq swoje dziatanie w paszy, przewodzie pokarmowym,
w metabolizmie. Efekt dziatania kwasow w produkcji zwierzecej zwigzany jest z konserwacjq paszy i
obnizeniem pojemnosci buforowej jej sktadnikow. Dzialanie w przewodzie pokarmowym objawia
sig na dwa sposoby. Kwasy obnizajq pH Zolgdka i jelita cienkiego, stymulujgc wydzielanie enzymow
trawiennych oraz sprzyjajq wzrostowi i odnowie nablonka jelitowego. Co wigcej, dysocjacja
kwasow w komorkach bakterii oraz kumulacja anionow pochodzgcych z soli kwasow organicznych
hamuje rozwdj patogenow. Wphw na metabolizm przejawia si¢ poprzez dostarczenie okreslonej
ilosci energii, a krotko tancuchowe kwasy mogq by¢ wykorzystane do syntezy ATP w cyklu
cytrynianowym.

Kwasy organiczne stosowano juz od wielu lat w celu konserwacji paszy i jej ochrony przed
psuciem spowodowanym obecnosciq niepozgdanych mikroorganizmow i grzybow. Kwasy
organiczne sq powszechnie stosowane w Zywieniu swin, zwlaszcza prosigt w okresie
odsadzeniowym i drobiu. Zyskujg one rowniez coraz wigksza popularnos¢ jako dodatki dla krolikow
i ryb.

Wigkszos¢ programéw hodowlanych ukierunkowanych jest na maksymalizacj¢ wyniku
produkcyjnego (tempo wzrostu, wykorzystanie paszy, migsnos¢, produkcja niesna). Zadaniem
racjonalnego zywienia zwierzat jest uzyskanie maksymalnego wyniku produkcyjnego, ale rowniez
zachowanie dobrego stanu zdrowia poprzez korzystny wplyw na przewod pokarmowy, przemiang
materii 1 stymulowanie uktadu odpornosciowego. Ma to szczegdlne znaczenie w zywieniu zwierzat
0 wysokim potencjale produkcyjnym. Przez wiele lat dobre efekty produkcyjne jak i odpowiedni
stan zdrowia zwierzat utrzymywano poprzez stosowanie antybiotykowych stymulatorow wzrostu.
Jednakze, powszechno$¢ ich stosowania spowodowala pojawienie si¢ niekorzystnych zjawisk,
zwlaszcza wzrastajgcej atybiotykoopornosci niektérych szczepdw mikroorganizmoéw zasiedlajacych
przewod pokarmowy zwierzat uzytkowych, co w konsekwencji mogto mie¢ wptyw na zmniejszenie
skuteczno$ci dziatania antybiotykéw w medycynie ludzkiej [1].

W 2006 roku wprowadzono zakaz stosowania antybiotykowych stymulatoréw wzrostu na
terenie catej Unii Europejskiej. W konsekwencji doprowadzito to do nasilenia schorzen przewodu
pokarmowego (biegunki) 1 pogorszenia efektéw produkcyjnych (gorsze wykorzystanie paszy,
zwigkszona $miertelno$¢) [2]. Dlatego tez narastata potrzeba znalezienia skutecznej alternatywy
dla antybiotykowych stymulatoréw wzrostu. Zainteresowanie naukowcow skierowato si¢ w strong
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substancji wykazujacych pozytywny wplyw zaréwno na zdrowie zwierzat jak i1 na efekty
produkcyjne, a szczegdlng uwage skupiono na kwasach organicznych.

Dzialanie kwaséw organicznych. Kwasy organiczne powszechnie funkcjonujace jako
konserwanty lub zakwaszacze. Sg to zazwyczaj zwigzki wystepujagce w postaci naturalnych
metabolitow komorkowych, co sprawia, ze sg dobrze tolerowane i mato toksyczne [3].

Kwasy organiczne wykazuja swoje dziatanie w paszy, przewodzie pokarmowym zwierzgcia

jak réwniez oddziatywaja na jego metabolizm.
Dziatanie w paszy skupia si¢ przede wszystkim na obnizeniu jej pH, w skutek, czego zahamowaniu
ulega rozwoj wielu patogennych mikroorganizméw, a niekiedy ograniczana jest ich liczba, co wiaze
si¢ z mniejszym ich spozyciem przez zwierz¢ta [4, 5]. Dodanie kwasow do paszy powoduje
réwniez zmniejszenie jej pojemnosci buforowej, co jest szczegdlnie istotne w przypadku mtodych
prosigt. Dzieki obnizeniu pH w przewodzie pokarmowym powstaja niekorzystne warunki dla
rozwoju chorobotworczej mikroflory, ktora najlepiej rozmnaza si¢ w §rodowisku o pH od 6,0 do
7,5, a najstabiej przy pH od 4,0 do 5,5. Obnizeniu ulega takze poziom toksycznego amoniaku i
amin biogennych w jelicie cienkim, co przyczynia si¢ do polepszenia wchtanialnosci biatek,
mineralow oraz thuszczow [6].

W przewodzie pokarmowym oprocz obnizenia pH, kwasy wykazujg takze dziatanie
antybakteryjne. Dziatanie to wynika z mozliwosci dyfundowania ich form niezmienionych
(niezdysocjowanych) do wnetrza komoérek mikroorganizméw. Na skutek odszczepienia protonu
nastgpuje zakwaszenie Srodowiska $wiatta komorki. Zmiana pH komorki patogenu powoduje
zmniejszenie aktywnos$ci wielu enzymow, ktorych optimum dziatania wymaga odczynu obojetnego.
Komorka zmuszona jest do zuzycia dodatkowej energii w celu przywrocenia odpowiedniego pH.
Jesli komorka drobnoustroju w tej sytuacji nie jest w stanie utrzymac¢ swojego optymalnego pH, to
organy 1 substancje, takie jak enzymy, DNA, czy blony cytoplazmatyczne, niezb¢dne dla
zachowania procesow zyciowych organizmu, ulegaja zniszczeniu, a komorka patogenne ginie [7,
8]. Kwasy organiczne dostarczaja rowniez energi¢. Stwierdzono, ze efekt stymulowania wzrostu
wywotywany przez kwasy organiczne moze wynika¢ wilasnie z warto$ci energetycznej kwasow,
zwlaszcza, jesli byly one dodane w wigkszej ilosci [9].

Podzial kwaséw organicznych. Do kwasoéw organicznych zalicza si¢ kwasy karboksylowe
tacznie z kwasami thuszczowymi i aminokwasami, o ogodlnej budowie R-COOH. Jednak nie
wszystkie kwasy wplywaja na mikroflore jelitowa zwierzat. Kwasy posiadajace dziatanie
antybakteryjne to zazwyczaj kwasy krotkotancuchowe (C1-C7) — monokarboksylowe takie jak
kwas mréwkowy, octowy, propionowy 1 mastowy lub kwasy karboksylowe posiadajace grupe
hydroksylowa, np. kwas mlekowy, cytrynowy, maleinowy lub winowy. Inne kwasy, takie jak
sorbowy czy fumarowy, ktore naleza do kroétkotancuchowych kwasow karboksylowych,
posiadajace roéwniez wigzania podwdjne w swojej strukturze, czesto wykazuja wihasciwosci
przeciwgrzybiczne [10].

Zasadniczo, zakwaszacze mozna podzieli¢ na dwie grupy: zakwaszacze paszowe i
zakwaszacze jelitowe. Do zakwaszaczy paszowych zaliczy¢ mozna czyste kwasy organiczne, ktore
moga by¢ dodane do paszy poprzez bezposredni natrysk. Czyste kwasy moga jednak podraznaié
uktad pokarmowy np. w przypadku drobiu, sa one rowniez trudne w uzytkowaniu. Do zakwaszaczy
jelitowych zalicza si¢ gltownie sole kwasdéw organicznych takich jak dipropionian amonu,
dimrowczan potasu, mrowczan sodu, propionian wapnia, mrowczan amonu i mleczan wapnia. Nie
posiadaja one lub tylko w nieznacznym stopniu wykazuja wilasciwosci draznigce na uktad
pokarmowy drobiu [11].

Ze wzgledu na miejsce dziatania stosowane kwasy mozna podzieli¢ na dwie grupy. Do
pierwszej nalezg kwasy, ktore sg aktywne bezposrednio po zastosowaniu w wodzie, paszy lub
uktadzie pokarmowym. Aktywno$§¢ kwaséw w tym przypadku ograniczona jest do odcinka
dozotadkowego ukladu pokarmowego. W zoladku panuje najnizsze pH w calym ukladzie
pokarmowym na poziomie 2-3 pH, w kolejnych odcinkach pH wzrasta a ,,niewykorzystane”
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czasteczki kwasu muszg zosta¢ zbuforowane i1 nie maja w zwigzku z powyzszym wplywu na pH i
mikroflorg jelitowg (4). Drugg grupe stanowig kwasy umieszczone w tzw. matrycy tluszczowej, a
ich dzialanie rozpoczyna si¢ dopiero w momencie uwalniania si¢ ich z czastki tluszczu, co
nastepuje w jelicie cienkim, w obecnosci enzymow lipolitycznych. Gléwnym celem zawartych w
takich produktach kwasow jest dziatanie bojcze na bakterie patogenne, a nie wptyw na pH [4].

Cel stosowania kwasow organicznych. Gléwnym celem stosowania kwasoéw jest
konserwacja pasz, sanitaryzacja wody, inhibicja namnazania si¢ niektorych patogennych
mikroorganizméw, zwlaszcza tych o obnizonej tolerancji na $rodowisko kwasne np. E. coli,
Salmonella sp. czy Campylobacter ssp. Kwas propionowy, cytrynowy, jabtkowy, czy winowy
wzmagaja wchianianie z jelit do krwi wigkszosci biopierwiastkow, np. wapnia, miedzi, zelaza,
kobaltu. Kwasy (np. propionowy, mastowy, kapronowy, mlekowy, jablkowy) wykazuja
wlasciwosci prebiotyczne, czyli sprzyjajace rozwojowi symbiotycznej saprofitycznej mikroflory
uktadu pokarmowego. [12]. Wsrdd najczgsciej stosowanych zakwaszaczy znajduja sie: kwas
mlekowy, mrowkowy, kwas propionowy czy kwas cytrynowy. Stosowanie kwasow organicznych
wplywa na ograniczenie wystepowania schorzen przewodu pokarmowego, takich jak biegunka czy
choroba obrzgkowa. Kwasy organiczne mogg mie¢ rowniez zastosowanie, jako dodatki smakowe,
maskujace negatywne dziatanie niektorych materiatbw paszowych (poekstrakcyjnej Sruty
rzepakowej, nasion ro$lin straczkowych), wpltywajac na smakowito§¢ mieszanek tresciwych z ich
udziatem [13].

Trzoda chlewna, drob oraz ryby sa grupami zwierzat, u ktorych najczeSciej stosuje si¢
kwasy organiczne. Istnieje wiele prac prezentujgcych badania na temat skutecznosci suplementacji
diety kwasami organicznymi. Najwyrazniej zauwazalne skutki stosowania zakwaszaczy
odnotowano w przypadku prosiat, zwtaszcza w okresie odsadzania. Przej$cie z karmy plynnej na
stalg jak i1 diametralna zmiana w sposobie podawania karmy moze powodowac stres u prosiat, ktory
skutkuje w postaci ograniczonego poboru paszy i niskiemu przyrostowi masy. W niektérych
przypadkach pojawia si¢ biegunka, zwigkszona chorobliwos¢ lub zgony. We wczesnym okresie
zycia (pierwsze trzy — cztery tygodnie) tworzenie kwasu solnego w zotadku 1 wydzielanie enzymow
trzustkowych jest takze ograniczone, co pogarsza trawienie pobieranej paszy. Dodanie kwaséw
organicznych do paszy powoduje szybkie obnizenie wartosci pH zotadka. W rezultacie poprawia
si¢ trawienie biatka i1 tluszczow, co sprzyja przyrostowi masy, dodatkowo obnizenie pH uktadu
pokarmowego ogranicza rozprzestrzenianie i/lub kolonizacj¢ niepozadanych mikroorganizméw w
obszarze zotadkowo-jelitowym [14, 15].

W przypadku drobiu dzialanie kwas6w organicznych opiera sie glownie na dzialaniu
antybakteryjnym, a nie jak w przypadku trzody poprzez obnizenie pH Zoladka. Stosowanie kwasow
organicznych u drobiu przyczynia si¢ do ograniczenia rozwoju mikroorganizmow takich jak
Enterobacteriaceae czy Salmonella w wolu i jelicie §lepym [16], np. dodanie kwasu propionowego
powodowato znaczne zmniejszenie liczby E. coli i Salmonella w jelicie §lepym u broilerow [17].

PODSUMOWANIE

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, iz przedstawione w pracy kwasy organiczne spetniajagcymi
obecne wymogi w zakresie bezpieczenstwa. Wykazuja skuteczno$§¢ w profilaktyce schorzen
glownie uktadu pokarmowego oraz mogg stanowi¢ alternatywe dla antybiotykowych stymulatorow
wzrostu. Stosowanie ich pozwala na zwiekszenie produkcyjnosci zwierzat, ponadto zwickszaja one
szans¢ na rozwoj produkcji ekologicznej 1 poprawe bezpieczenstwa zywnosci pochodzenia
zZwierzgcego.
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SUMMARY

In 2006 the ban for the use of in-feed antibiotic growth promoters was introduced. Since
then the scientific focus was directed to substances which can be used as an effective alternative for
the antibiotic growth promoters. Experience has shown that organic acids are the most reliable
product group of the non - antibiotic growth promoters available in Europe, and can also be used
safely and effectively with other additives.

Organic acids which play the most important role in the animal nutrition are usually short-
chain organic acids (C1-C7) and are either monocarboxylic acids such as formic, acetic, propionic
and butyric, or are carboxylic acids bearing a hydroxyl group such as lactic, malic, tartaric and citric
acid. Other acids like sorbic or fumaric are short carboxylic acids with the double bond in their
structure, and reveal anifungal activity.

Organic acids and their salts exert their performance promotion effects through three
different ways: feed, intestinal tract and metabolism. The effect of organic acids in animal breeding
is related to feed preservation and to reduction of the acid binding capacity of feed ingredients. The
effect in the intestinal tract is two-fold. They reduce pH in the stomach and small intestine,
stimulating the secretion of digestive enzyme and promoting the growth and recovery of the
intestinal morphology. Furthermore, acid dissociation in the bacterial cell and the accumulation of
salts’ anions inhibit microbial growth. The effect on metabolism is revealed through a contribution
of a certain amount of energy, and short chain organic acid can be used for ATP generation in the
citric cycle.

Organic acids have been used for many years in feed preservation and protecting feed from
microbial or fungal deterioration. Organic acids are commonly used in swine, especially young pigs
in the weaning period, and poultry nutrition, however, they are gaining more popularity as an
additive to rabbits and fish diet.

OPI'AHIYHI KHCJIOTU SIK KOPMOBI TOBABKH ¥ I'OAIBJII TBAPUH
E. Kosanvuux, K. Kesamex

Binain ririenu KopMiB A7sl TBApUH
Hanionaneuuii Betepunapauil iHcTUTYT — Hanionanenuit gocninnuii incturyt B [lynaBax
(ITonpra)

AHOTAIIIA

Y 2006 ysiiinua B cuiry 3a00poHa Ha 3acTOCYBaHHS CTUMYJSTOPIB POCTY Ha OCHOBI
aHTUOIOTUKIB. 3 THUX Mip yBary HayKd 3aXONWJIM CyOCTaHILi, sIKI MOXHa 3aCTOCOBYBaTH SIK
e(eKTUBHY aJbTEpHATUBY CTUMYJSATOpAM pPOCTY Ha OCHOBI aHTHOIOTHKIB. JlOCBiA IMOKa3aB, 10
OpraHi4yHi KHUCJIOTH € HaWHAAIMHIIIO TPYIOI0 CTUMYIATOPIB POCTY 0€3 BMICTYy aHTHOIOTHKIB y
€Bpori Ta iX MOXkHa 0e31eYHO Ta €PEKTUBHO 3aCTOCOBYBATH 3 IHIIUMHU J100aBKaMH.

OprasiyHi KUCJIOTH, Ki BIAIrPalOTh HANBaXJIMBIIY pOJb y TOMIBII TBApUH, € 3a3BHYAil
OpraHiYHUMU KUCJIOTaMH 3 KOpoTkuM JaHIoroM (C1-C7), abo MOHOKapOOKCHIBHUMHU KHUCIOTaMHU
TAaKUMHU SIK MypaliHa, OlITOBa, MPOIIIOHOBA Ta MACJISIHA KUCIOTH a00 KapOOKCHIBHUMHU KUCIOTaMU
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3 T1IPOKCUJIBHOIO TPYIOIO TAaKUMHU SIK MOJIOYHA, f0JydyHa, BUHHOKAM SHA Ta JIUMOHHA KHCIJIOTH.
[Hm kucnmoTtu, Taki sk copOiHOBa Ta ¢dymapoBa, € KapOOKCHJIBHMMH 3 KOPOTKHM JIAHIFOTOM 3
MOJIBIHHUM 3B’SI3KOM y CBOTH CTPYKTYpi Ta MatOTh MIPOTUTPHUOKOBY Mif0.

OpraniyHi KHCJIOTH Ta iX COJi MOKa3ylTh CBOIO JIiF0 TPhOMA MUISXAaMH: KOPM, KHIIKOBO-
IUTYHKOBUI TPakKT Ta MeTabomi3M. EdeKkT opraniyHuX KUCIOT Y pO3BEICHHI TBAPHH MOB'SA3aHUH 13
30epeKeHHSIM KOpPMYy Ta 3MCHIIEHHSM 3B’SA3yIHOUYOi 37aTHOCTI IHTpEAieHTIB Kopmy. Edekt y
KHUIIKOBO-IIUTYHKOBOMY TPakTi € mojaBiHUM. BoHM 3MeHIIyIOTh piBeHb pH y HUIyHKY Ta TOHKIN
KHIII, CTHUMYJIOIOYH CEKPEIil0 TPaBHOTO E€H3UMY Ta CIPUSIOYH POCTY Ta BiJIHOBJICHHIO
[TYHKOBO-KHUIIKOBOi Mopdodorii. binbme Toro, posmax KHUCIOTH Yy KiIiTHMHax Oakrepii Ta
HaKOIMYCHHS aHIOHIB COJIi 3aTpUMYy€E picT MIKpoOiB. BrumB Ha meTabomi3M BiOyBaeThbCs uepes
HAKONMYECHHS €Heprii Ta OpraHiuHi KUCJIOTH 3 KOPOTKMM JIAHIIFOTOM MOKHA 3aCTOCOBYBATH IS
re’eparii aIeHo3UHTPUPOCPOPHOT KHCIIOTH.

OpraniyHi KACIOTH IIHPOKO 3aCTOCOBYBAJIH MPOTATOM 0araTboxX pokiB y chepi 30eperkeHHs
KOpPMY Ta 3aXMCTI KOpPMY BiJl ICyBaHHS MiJ] BIUIMBOM OakTepiii Ta rpuOka. OpraHiuyHi KHCIOTU
3a3BHYAll JarOTh CBUHSIM, @ OCOOJIMBO MOPOCATAM y MEPioj BiUTydeHHs, Ta NTHUIl, OJHAK, 3apa3 iX
BKJIIOYAIOTh Y PAIliOH KPOJIUKIB Ta pUOHU K 100aBKYy.

OPITAHUYECKHE KUCJOTbI KAK KOPMOBBIE JIOBABKH B KOPMJIEHUH
ZKUBOTHbBIX

3. Kosanvuurk, K. Kesamex

OTnen rurueHsl KOPMOB IS 5KUBOTHBIX
HannonanbHbIil BeTepUHAPHBINA iHCTUTYT — HanmoHansHbIi onbITHRINA HHCTUTYT B [TynaBax
(ITonbuia)

AHHOTAIL U

B 2006 romy BBemeH B JCUCTBHE 3ampeT Ha WCIHOJIb30BAaHWE B KOPM AHTHOMOTHKHU
CTUMYJSATOPOB pocTa. C Tex mop HayyHOe BHHMMaHHE ObUIO HAMpaBJICHO Ha BEIIECTBA, KOTOPHIE
MOryT OBITh HCHOJb30BaHbl B KadecTBe H(PQPEKTUBHON albTepHATUBBI AHTUOMOTUKAM,
cTuMyiupyromme poct. ONBIT ToOKa3and, YTO OpraHMYeCKHWe KHUCIOTHI SBIAIOTCS HanOolee
HaJIeKHBIM TPOJAYKTOM TPYIIy HEAHTHOMOTUYECKHM CTUMYJISITOpaM pocTta B EBpore, a Taxxke
MO3KET OBITh UCTIOIB30BaH Oe30macHo U 3P(HEKTUBHO BMECTE C APYTUMHU JOOABKAMHU.

Opranndeckue KUCIOThI, KOTOPhIE UTPAIOT BAXXHEHIITYIO POJIb B KOPMIICHUH KUBOTHBIX, KaK
MPaBUIIO, C KOPOTKOM Ienbio opranndeckux KucioT (C1-C7) u / unu MOHOKapOOHOBBIE KUCIOTHI,
TaKue KaKk MypaBbHHAas, YKCYCHas, IPOMTMOHOBAS U MacisiHas, WK KapOOHOBBIE KUCIIOTHI, HECYIIHE
THIPOKCHIIBHYIO TPYIIY, TAKUE KaK MOJIOYHAs, S0JI04YHAs, BUHHAS U JIUMOHHAs KUCIOTHL. Jlpyrue
KHMCIIOTBI, TAKM€ KaK cOpOMHOBas WK (hymapoBasi, SIBISIFOTCS KUCIOTAaMH ¢ KOPOTKOM KapOOHOBOM
[ENpl0 C JABOWHOM CBSI3bI0 B WX CTPYKTYpe, MPOSBISIOT MPOTUBOTPHUOKOBOE JIEHCTBUE.
Oprannueckue KHUCIOTBI M HMX COJIM TPOSIBISIOT CBOIO A()PEKTUBHOCTH TMPUMEHEHUSI TpeMs
Pa3IMYHBIMM IYTSMH: KOpMa, >KENyIOYHO-KUIIEUHBI TpPakT M OOMEH BelecTB. BiusHue
OPTraHWYECKUX KHCIOT B JKMBOTHOBOJACTBE CBSI3aHO C COXpaHEHHWEM KOpPMa M CHIDKEHHEM
CBSI3YIOIIUM KauecTB KOPMOBBIX WHTpeAneHToB kucioTamu. Dddexr XKT sBrusercs TBONHBIM.
Onu cHmkaroT pH B JKeMyIKe U TOHKOM KHIIICYHHKE, CTUMYTHPYIOT CEKPEIUIO MUIIEBAPHTEIBLHBIX
(epMEeHTOB M CIOCOOCTBYIOT POCTY M BOCCTaHOBIEHHUIO KuileuHoW Mopdonoruu. Kpome Toro,
JUCCOITMAITUSL KUCIOTHI B OaKTEpUATBHBIX KJIETKaX W HAKOIUJICHHE aHMOHOB COJIEH MPEMATCTBYET
POCTY MHUKPOOPTaHU3MOB. BrinsiHre Ha MeTaboIM3M pacKpbIBaeTCs Yepe3 JIEHCTBUE ONPeIeTICHHOTO
KOJIMYECTBA DSHEPTUH U OPTaHUYECKask KUCIOTa ¢ KOPOTKOHM METbI0 MOKET OBITh MCIIOJIb30BaHa JIJIs
HakoruieHus AT® B uukie TMMOHHON KUCIOTHI.
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Opranndeckue KUCIOThI UCIOJIb30BAJUCH B TEUEHUE MHOTUX JIET B COXPAHEHUU KOPMOB U
3alIUThl UX OT MHUKpPOOHOro M rpuOkoBoro nopuyu. OpraHmdeckue KHUCIOThbI, KOTOpPble OOBIYHO
MCTIOJB3YIOTCS B PAIlMOHE CBUHEH, OCOOCHHO MOJIOJHIKA CBUHEH B MEPUOJ OTIIYYEHHS], U PalliOHE
NTHILBI, OJHAKO, OHU HAOWParoT Bce OOJIBIIYIO MOMYJISIPHOCTh B KaueCcTBE KOPMOBOM 100aBKU B
PaIOHbI KPOJIUKOB U PBIOBI.
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